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O CEFET-MG é parceiro da Coleta Seletiva Solidaria e encaminhara
todo o papel deste caderno de provas para reciclagem.



INFORMAGOES GERAIS

. Este caderno contém 24 questdes de mutipla escolha, as quais apre-
sentam 5 opcdes cada uma, assim distribuidas:

Matematica com 12 questoes, numeradas de 01 a 12.
Fisica com 12 questdes, numeradas de 13 a 24.

. Nenhuma folha deste caderno podera ser destacada. O candidato po-
dera levar somente o Quadro de Respostas (rascunho), desde que seja

destacado pelo aplicador.

. A prova terd 3 horas e 30 minutos de duracao, incluindo o tempo
necessario para marcar as respostas.

INSTRUCOES

. Identifique o Caderno de Provas, colocando o seu nome completo no
local indicado na capa.

. Leia, atentamente, cada questdo antes de responder a ela.

. Nao perca tempo em questao cuja resposta lhe pareca dificil; volte a ela,
quando lhe sobrar tempo.

. Faca os calculos e rascunhos neste Caderno de Provas, quando necessa-
rio, sem uso de maquina de calcular.

. Marque a Folha de Respostas, preenchendo, corretamente, a opcao de sua
escolha. O numero de respostas devera coincidir com o nimero de questoes.

. Devolva ao aplicador este Caderno de Provas e a Folha de Respostas.



OBSERVACAO

Este caderno de provas foi redigido em conformidade com as normas
ortograficas da Lingua Portuguesa que estavam em vigor antes do
Acordo Ortografico. Tal procedimento fundamenta-se no Art. 2°,
paragrafo Unico do Decreto-Lei N° 6.583, de 29/09/2008.

Art. 2° § Unico: “ A implantacao do Acordo obedecera ao
periodo de transicao de 1° de janeiro de 2009 a 31 de
dezembro de 2012, durante o qual coexistirdo a norma
ortografica atualmente em vigor e a nova norma estabelecida.”




MATEMATICA

QUESTAO 01

Uma escola pretende oferecer trés opcoes de sobremesa para seus
alunos: fruta, iogurte e doce industrializado. Tomando como amos-
tra uma turma de 30 alunos, uma pesquisa constatou que 6 preferi-
riam fruta, 6 optariam pelo iogurte e os restantes, doce industriali-
zado. Sabendo-se que o setor responsavel pelas compras gasta em
média R$ 0,20 por unidade de fruta, R$ 0,90 por pote de iogurte e
R$ 0,50 por unidade de doce industrializado, e supondo-se que o
comportamento do grupo pesquisado possa se estender aos 3000
alunos da escola, o gasto médio em sobremesa, previsto para cada
refeicao é de

a) R$ 1.280,00.
b) R$ 1.560,00.
c) R$ 1.650,00.

d) R$ 1.820,00.
e) R$ 2.020,00.

)
)
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QUESTAO 02

O polinébmio p(x) = 3x* + 2nx® —rx* — (m + r)x + 5 pode ser escrito
como: p(x) = [3x3 + Bm + n)x* + (m + n)x— 1](x + 2) + 7. Nessa si-
tuacao, o valor de m.n.r é

a) —6.

b) -2.

c) 4.

d) 6.

e) 8.

QUESTAO 03

O conjunto dos valores de x € R que satisfazem a inequacéao
x-3

xX-4  x+2

é dado por

a) (1,3) - {0}.
b) (—0,1)U(3,+x).
c) (—o0,-2]U[2, +0).

d) (~0,-2)u(2,+x).
o {3_@'2]UL3+@'+00}
2
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QUESTAO 04

Asretasr,:y = 1er,:y—x + Y2 = 0 tangenciam uma mesma cir-
cunferéncia nos pontos P, e P,, respectivamente, sendo que a abscissa
deP,éx;, =0eaordenadadeP,éy, = ‘\/5/2 . A menor distancia
entre os pontos de tangéncia é percorrida sobre a circunferéncia, a

partir de P;, em sentido , e tal comprimento de

arco mede

A opcao que completa, corretamente, as lacunas acima é

a) horério, 3m/4.
b) horario, 31/8.
c) anti-horario, /2.
d) anti-horario, m/4.

e) anti-horario, 3m/4.
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QUESTAO 05

O segmento de reta AB é paralelo ao segmento CD.

A B
25 5
10
C 10 D

O valor da area hachurada nessa figura é

a) 24.
b) 25.
c) 36.
d) 48.
e) 50.
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QUESTAO 06

Um economista propoe que o numero de individuos N(x), que tém
rendimentos mensais x, pode ser calculado aproximadamente pela
funcao:

|x=R|
N(x) = Ng |1 _T para x € [0,2R],

em que R é o valor médio do rendimento mensal da populacao e Ny
€ uma constante. Com base nessa funcao, é criado um programa de
assisténcia para os individuos de baixa renda, cuja diferenca entre a
renda percebida x e a renda média R é maior do que 2/3 desse valor
médio.

Estima-se que o numero de individuos a serem assistidos € igual a
area ocupada pelos pontos do primeiro quadrante, abaixo da curva
gue descreve a funcao N(x), e que satisfazem a condicao colocada.
Nessa situacdo, o numero de pessoas contempladas por esse pro-
grama é expresso por

a) Np/ 3.
b) Ng /9.
c) Ng/ 18.
d)R Np/09.
e)R Ni/18.

)
)
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QUESTAO 07

secx 1 tg’ x
Na matrizA=| secx O tgx |, sexe [0, 7/2), entao,
—secx -1 1

é correto afirmar que

a) o determinante de A é igual a sec3x.

)
b) o determinante de A é igual a sec3x.

c) a matriz A é invertivel para algum valor de x.

d) a matriz A nao é invertivel para algum valor de x.

e) o determinante de A é nulo para algum valor de x.

QUESTAO 08

Uma equipe de competicio com 9 membros, sendo um coorde-
nador e seu adjunto, costuma expor seus projetos em eventos. Para
isso, a delegacao enviada deve ser de no minimo dois € no maximo
quatro componentes, sendo, pelo menos, um desses, o coordenador
ou o adjunto. O nimero de possibilidades de se compor cada dele-
gacao é de

a) 5.31.
b) 52.31.
) 23.23.
d) 22.5.23.

e) 23.5.31.
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QUESTAO 09

Sendo x, y e a numeros reaiscomx >0,y > 0e0 < a= 1, considere
as seguintes afirmacoes.

) Seax < a¥, entao x < y.
I) Se log,x < log,y, entao x < y.
) Se log,x = a*, entdo x < 1.

IV) Se log,y = a*, entdo x < y.

Sao FALSAS apenas as afirmativas

a)ll elll.

b) Il e IV.
oI, 11, 1.
d) 1, llelV.
e)ll, lll elV.
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QUESTAO 10

Uma industria ird usar a superficie esférica de area 6767 cm? para fa-
bricar uma luminaria sob encomenda, de modo que a lampada se
localizard no centro P da esfera, na qual sera feito um corte hori-
zontal, conforme a figura abaixo.

Sabendo-se que a area do circulo produzido pelo corte sera de 144n
cm?, a distancia de onde se localizara a lampada até a secao esférica
pertence ao intervalo

a)[1,5).
b) (4, 7).
c) [7,10).
d) [2, 4].
e) [10,12].
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QUESTAO 11

Considere o sistema abaixo, em que z é um nimero complexo, Re(z)
é sua parte real e Im(z) é sua parte imaginaria.

R AREAII
4 ‘Im(z)‘ <1

Re(z) >0

\

Os pontos que satisfazem esse sistema ocupam area no valor de
a) 77/2 .

b) 7 .

C) % .

d) -7 .

e) - % .
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QUESTAO 12

Um engenheiro tem R$ 1.942,00 para comprar os pisos de tipos A e

B, sendo que o metro quadrado de A custa R$ 46,00 e o de B,

R$ 32,00. Para encontrar as quantidades x e y, em metros quadrados,

dos respectivos pisos, e gastar exatamente a quantia disponivel, um

matematico lhe prop6s o seguinte enigma: “Para qualquer inteiro t,

ha uma solucdo inteira, nao necessariamente positiva, dada por
32 46

X = 6797 + Tt ey =-9710 - Tt' em que d = mdc(46,32)".

Pode-se concluir, corretamente, que existe (m)

a) infinitas solucbes com valores positivos.
b) somente duas solucdes com valores positivos.
¢) uma solucdo com valores positivos para cada -420,2 < t < -418,2.

d) apenas uma solucdo com valores positivos, dada por x = 13 e
y =42.

e) uma solucgao para t = —423, cuja quantidade do piso A é a menor
possivel.
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Fisica

DADOS:

Aceleracao da gravidade = g = 10 m/s?
Constante universal dos gases = R = 0,08 atm.l/(mol.K)

sen 53° = 0,80 cos53°= 0,60

QUESTAO 13

Um objeto se desprende de um baldo quando este se encontra a 40m
do solo, subindo com velocidade de 10 m/s. Para que esse objeto, em
queda livre, atinja o solo, o intervalo de tempo, em segundos, é

a
b
c)
d) 4,0.
e) 4,5.

1,

) 1,0
) 1.5.
3,0
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QUESTAO 14

A figura mostra os blocos 1 e 2, com massas iguais a 8,0 e 10 kg, res-
pectivamente, ligados por um cordel em um plano inclinado. Des-
prezando-se as massas da polia e do cordel, assim como os atritos,
a aceleragao dos blocos, em m/s?, é igual a

53°

a) 1,0.
b) 2,0.
c) 3,0.
d) 4,0.
e) 5,0.
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QUESTAO 15
Analise as seguintes situacoes:

| — Uma bola de gude, ap6s chocar-se frontalmente com uma parede,
inverte o sentido do seu movimento mantendo o médulo da ve-
locidade.

[l — Em um patio de manobras de uma ferrovia, uma locomotiva co-
lide com um vagao, em repouso, e os dois passam a se mover jun-
tos, presos pelo sistema de engate.

[l — Uma bola de bilhar A, ap6s atingir frontalmente uma bola B,
idéntica e em repouso, ficard em repouso e a B passara a se mo-
ver na direcao inicial.

IV — Um bloco é solto verticalmente sobre uma plataforma que se mo-
vimenta horizontalmente, e ambos passam a se mover juntos.

Pode-se concluir que ocorre conservacao da quantidade de movi-
mento e de energia mecanica apenas em

a) Il
b) II1.
clell
d)lelV
e)llelV.
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QUESTAO 16

O grafico da pressao em funcao da temperatura abaixo representa o
diagrama de fases de uma determinada substancia.

v

De acordo com o grafico, quando se caminha ao longo da linha pon-
tilhada de tem-se uma

A opcao que completa, corretamente, as lacunas acima é

a) B para A, fusao.

b) B para C, liquefacao.
¢) D para C, sublimacao.
d) C para B, vaporizacao.

e) A para B, solidificacdo.

18 Processo Seletivo * Transferéncia | 2° Semestre 2011



QUESTAO 17

O grafico seguinte representa a transformacao ciclica de dois moles

de um gas ideal.

(atm) 4
6,0 1
5,0 1
4,0 -
3,0 -
2,0

1,0

- e = -

[} [RREpR KRR ER SRR R R

50 6,0 V(litros)

—_
o

’

Em relagao as transformacoes submetidas e as temperaturas atingidas
pelo gas ideal, é correto afirmar que a

a) transformacao ABCDEF é isobarica.

b) temperatura n

o estado F é inferior a 30 K.

c) temperatura no estado A é superior a 300 K.

d) transformacao FNMA ocorre a uma temperatura constante.

e) temperatura do gas diminui cada vez que ele retorna ao estado A.
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QUESTAO 18

A figura seguinte representa o ciclo termodinamico de um meca-
nismo térmico hipotético, em que um gas ideal estd confinado.

Wh===t--===-Nm
Wf====mmmm e =N~

Admitindo-se que a variacao da energia interna durante os processos
A—B—C éigual a 30 joules, o rendimento do ciclo é igual a

a) 10%.
b) 20%.
) 30%.
d) 40%.
e) 50%.

20 Processo Seletivo * Transferéncia | 2° Semestre 2011



QUESTAO 19

A distancia entre um objeto real e a tela de projecao é de 80 cm. Se
uma lente delgada é posicionada adequadamente entre esse objeto
e a tela, entdo forma-se uma imagem nitida e ampliada em trés ve-
zes. Os dados que tornam possivel essa situacao estao corretos em

. Distancia focal | Distancia do objeto a lente
Tipo de lente
(em cm) (em cm)
a) | convergente 20 20
b) | convergente 15 20
c) convergente 15 60
d) | divergente 15 60
e) | divergente 20 20
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QUESTAO 20
A respeito das propriedades das ondas, em geral, afirma-se:

| - A onda sonora no ar é uma vibracao mecanica e longitudinal.

Il - A luz € uma onda eletromagnética, transversal e dispensa um
meio para se propagar.

[l - Uma onda é uma perturbacao que se propaga no espaco e
transporta matéria e energia.

IV — O ultrassom é uma onda elastica, mecéanica e transversal.

Sao corretos apenas os itens

a)lell
b) lelV.
o) llelll
d) Il elVv.
e)lllelV.
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QUESTAO 21

Cargas elétricas de mesmo médulo e sinais opostos estao distribuidas
nos vértices de um cubo, conforme figura.

o
o

C.:|_>‘-----------
9
\G:;_)

Se forem abandonadas, no centro do cubo, primeiramente, uma
carga positiva e, na seqUiéncia, uma negativa, desprezando-se os efei-
tos gravitacionais, entao os vetores forca elétrica atuantes sobre es-
sas cargas estao representados, respectivamente, em

o
Y
A

g
A
Y
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QUESTAO 22

Dois condutores longos e paralelos sao percorridos por correntes elé-
tricas de mesma intensidade, em sentidos opostos, conforme repre-
sentado nesta figura.

Regido A

a

Regido B

A 4

Regido C

Nessas circunstancias, afirma-se:

| - Nesses condutores agem forcas magnéticas, tendendo sempre a
afasta-los.

Il - Em ambos condutores agem forcas elétricas, tendendo sempre a
aproxima-los.

[l - A forca magnética sobre um elétron tende sempre a aproxima-
lo de um dos fios, desde que ele seja lancado na regiao B, no
mesmo plano e na direcao paralela aos condutores.

IV - A forca elétrica sobre o préton tende sempre a desloca-lo para os
fios, desde que ele seja lancado nas regides A ou C, no mesmo
plano e na direcao paralela aos condutores.

Sao corretas apenas as afirmativas

a)lelll.
b)lelV.
o llell.
d)llelV.
e) lll elV.
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QUESTAO 23

No diagrama do circuito a seguir, o amperimetro A mede uma cor-
rente elétrica de 10,0 mA, o voltimetro V. mede uma tensao de 60,0 V
e R, 2R e 5R sao resistores desconhecidos.

A tensao da bateria €, medida em V, é igual a

a) 158.
b) 159.
¢) 160.
d) 161.
e) 162.
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QUESTAO 24

Um dos principios da Fisica Moderna esta corretamente expresso em:

a) A dualidade onda-particula estabelece as diferencas de compor-
tamento fisico entre elas.

b) Os postulados da teoria da relatividade restrita contrariavam as
evidéncias experimentais da época.

¢) Um elétron ligado a um 4tomo emitira radiacdo ao transitar de 6r-
bitas mais internas para mais externas.

d) Os elétrons irradiam ondas eletromagnéticas, em um mesmo es-
tado quantico, ao orbitarem um nucleo atomico.

e) A radiacdo de corpo negro explica-se por ondas eletromagnéticas
com energias proporcionais a multiplos inteiros de suas freqéncias.
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CEFET-MG TRANSFERENCIA DE CURSO
eocE e DE GRADUAGAO
Quadro de Respostas
(rascunho)
Matematica Fisica

o1. [AJlJ[c][o][E]  13. [A](B][c][D]E]
02. [AJle][c][p][E]  14. [A](B][C][D][E]
03. [Ale][c][o][e]  15. [A](B][c][D]E]
o4. [A[e][c][o][E]  16. [A][B][C][D][E]
os. [AJle][c][o][e]  17. [A](B][C][D]E]
o6. [Al[e][c][p][e]  18. [A](B][C][D][E]
o7. [AJ[eJ[c][D][E]  19. [AJ[B][C][D]E]
os. [AJ[e][c][D][E]  20. [A][B][C][D][E]
o9. [Ale][c][p][E]  21. [A](B][c][D][E]
1. [A(B][c][D](E]  22. [A](B][C][D]E]
1. [AJle][c][o]e]  23. [A](B][c][D]E]
12. [A]8][c][D](E]  24. [A][B][c][D][E]

- Tanto as questdes quanto o gabarito das provas estardo disponibilizados na
Internet, a partir das 18 horas, do dia 19 de junho de 2011.

- O resultado oficial serd publicado a partir das 12 horas do dia 15 de julho
de 2011, no endereco eletrénico da COPEVE www.copeve.cefetmg.br

- Informacbes sobre matricula devem ser consultadas no Manual do Candidato.

- Sera automaticamente eliminado do Processo Seletivo o candidato que sair

com o Caderno de Provas e/ou com a Folha de Respostas do local de aplica-
cdo de provas.
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