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INFORMAGOES GERAIS

1. Este caderno de provas contém 36 questdes de multipla
escolha, as quais apresentam 5 op¢des cada uma, assim
distribuidas:

Matematica com 12 questdes, numeradas de 01 a 12.
Fisica com 12 questdes, numeradas de 13 a 24.

Quimica com 12 questdes, numeradas de 25 a 36.

2. Nenhuma folha deste caderno podera ser destacada.
O candidato podera levar somente o Quadro de Respostas
(rascunho), desde que seja destacado pelo aplicador.

3. Aprovatera 3 horas e 30 minutos de duracgao, incluindo
o tempo necessario para preencher a folha de respostas.
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INSTRUGOES

1. Identifique o Caderno de Provas, colocando o seu nome
completo no local indicado na capa.

Leia, atentamente, cada questao antes de responder a ela.

Nao perca tempo em questdo cuja resposta Ilhe parega
dificil; volte a ela, quando |he sobrar tempo.

4. Faca os calculos e rascunhos neste caderno de Provas,
quando necessario, sem uso de maquina de calcular.

5. MarqueaFolhade Respostas, preenchendo, corretamente,
a opgao de sua escolha. O numero de respostas deve
coincidir com o numero de questodes.

6. Devolva ao aplicador este caderno de Provas e a Folha
de Respostas.

OBSERVAGAO

Este Caderno de Provas foi redigido em conformidade com as
normas ortograficas da Lingua Portuguesa que estavam em vigor
antes do Acordo Ortogréfico. Tal procedimento fundamenta-se no
Art. 2°, paragrafo unico do Decreto-Lei N° 6.583, de 29/09/2008.

Art. 2° § Unico: “A implementagédo do Acordo obedeceréa ao peri-
odo de transicdo de 1° de janeiro de 2009 a 31 de dezembro de
2015, durante o qual coexistirdo a norma ortogréfica atualmente
em vigor e a norma estabelecida.” (Redagao dada pelo Decreto
7.875, de 27/12/2012).
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MATEMATICA
QUESTAO 01
Sabe-se que o polinbmio P(x) = x® + ax?> + bx + ¢ é divisi-

vel por D(x) = x2 — 2x — 3. Se o resto da divisdo de P(x) por
F(x) =x—1é 4, o produto abc vale

a) —24
b) —18
c) —12
d 18
e) 24
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QUESTAO 02

Em um certo estado brasileiro, sera construida uma usina
hidrelétrica D em local que devera satisfazer as seguintes
condigdes:

(i) estar a mesma distancia das cidades A e B;

(ii) estar localizada, o mais préximo possivel, da usina hi-
drelétrica C, ja existente.

Se, no plano cartesiano, os pontos (-3, 0), (1, 2), (0,9) e (x, y)
representam as localizacbes das cidades A e B e das usinas
C e D, respectivamente, entdo (x + y) é igual a

a) 0

5
b)E
c) 3

7
d)E
e) 4
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QUESTAO 03
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Para fazer um origami, uma pessoa tomou uma folha retan-
gular, de dimensdes 21 cm x 30 cm, e dobrou-a tal como a
figura seguinte. Apds essa dobra, o vértice C passou a se
localizar sobre o lado AB e o angulo formado CII:\E foi de 30°.

D

C

D)

30cm

O comprimento do segmento EF, em cm, é

a) 7
b) 14
c) 21
d) 24
e) 28
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QUESTAO 04

Se /: R — R € uma fung&o polinomial tal que f (f(x)) = x* - 2x*
e f(0) = -1, entdo o numero de raizes reais distintas de f é

a) 0
b) 1
c) 2
d) 3
e) 4
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QUESTAO 05

Na figura, ABCD é um paralelogramo e BD & um arco de cir-
cunferéncia de centro A. Se o segmento ABeo angulo BAD
medem 3 cm e 60°, respectivamente, entdo a area hachura-
da, em cm?, mede

D
C
A
B

kY4
a) 7
b) (\/g—ﬂ)
c) ¥
d) 2(3-7)
e) 243-3x
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QUESTAO 06
Em relagédo aos conjuntos

— 1 s 1 —
A={xeR |7 >z e B={xeR| X +1)>x}
analise as afirmagdes que se seguem.

() AnB=(-1,0)u(0,2).

() B—A={}.
() AU B=R.
(IV) B = A.

Sao corretas apenas as afirmativas

a) lell
b) lelll.
c) llelll.
d) llelV.
e) lllelV.
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QUESTAO 07
0
3

o
Seja A=| 1 onde o, ey € R e det(A) =440 . Se
2

o ©

I

(o, B, v) formam uma progressao aritmética crescente cuja
soma dos termos é 24, entdo o valorde y é

a) 3
b) 5
c) 8
d 1
e) 15
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QUESTAO 08

Sejam f : R > R e g: (-8,0) > R duas fungdes tais que
f(x) =268 _8 e g(x) = log, (x + 8), é correto afirmar que

a) f(x)>0, paratodo x € R.

b) f(9(x)) = x, para todo x € R.

c) (gof)(x) >3, para todo x € R.

d) gof possui o grafico representado por uma parabola.

e) Imf=1R onde Imf representa o conjunto imagem da funcao f.
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QUESTAO 09

Seja a fungao f(x) = a.sen(bx) em que a, b € R, cujo grafico
esta representado a seguir.

A
21

/ \‘ /\
/N
- T T 3n 27
2 2 2
-1

5 /

O valor do produto ab é

a) —%
b) -2
c) —%
d) %
e) %
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QUESTAO 10

Considere a funcdo f : R — R dada por f(x) = cosx e 0 nu-
mero complexo z = % - %i . Sendo 6, em radianos, o argu-

mento desse numero z, entdo f(0) é igual a

_4

a) 5
_1

b) 5
c) O
1

d) 1
3

e) 3
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QUESTAO 11

Um recipiente, no formato de uma semiesfera, esta totalmente
cheio com 18n m® de agua. Foi colocado sobre ele um cilin-
dro circular reto fechado e macico de modo que suas bases
ficassem paralelas a base da semiesfera e a fronteira de sua
base inferior tangenciasse o recipiente, conforme mostrado
na figura

——_—

<—

Sabe-se que a altura e o raio da base do cilindro sao iguais a
4 e 2 metros, respectivamente. Nessa situacao, o volume de
agua que transbordou do recipiente, em m?, € igual a

a) 8.

b) 12x.

c) 4nV5.

d) 8nV5.

e) 16nV5 .
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QUESTAO 12

Uma professora escolheu, aleatoriamente, dois numeros
n e m, ndo necessariamente distintos, pertencentes ao con-
juntoD ={k € 2| 10 < k <99}. Em seguida, pediu para que
um aluno escolhesse apenas um numero do conjunto D para
tentar adivinhar n ou m. A probabilidade do aluno acertar
pelo menos um dos numeros € igual a

2
90
a1
°) 502
179,
902

179,
9 90

1
e) .
) 90

a)

c)
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FiSICA

Considere os dados abaixo para resolver as questdes quando
for necessario.

CONSTANTES FiSICAS

Aceleragao da gravidade: g =10 m/s?

Densidade da agua: p=1,0g/cm?
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QUESTAO 13

A figura mostra um sistema massa-mola que pode oscilar
livremente, sem atrito, sobre a superficie horizontal e com
resisténcia do ar desprezivel.

Ix=0
AN m
0

|
|
|
= -
AAMAAMAANA

[

i —

|

e —
fmzmmmi "

|

0
>l

mola

F
Nesse sistema, nos pontos de deslocamento maximo, a ve-
locidade da massa ¢é nula

PORQUE

as forgas ndo-conservativas reduzem a energia do sistema.
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E correto concluir que

a) a proposicao é verdadeira, mas a razéao é falsa.
b) a proposicao é falsa, mas a razéo é verdadeira.

C) a proposicao e a razao sao falsas.

d) arazdo e a proposigao séo verdadeiras e a razdo justifi-

ca a proposicao.

€) aproposig¢ao e arazao sao verdadeiras, mas ndo ha uma

relagao entre elas.
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QUESTAO 14

Um elevador consiste em uma cabine A, um contrapeso B, um
motor C e os cabos e polias mostrados a seguir. A massa da
cabine é de 900 kg, a do contra-peso, 1200 kg e o atrito e as
massas dos cabos e polias sdo despreziveis. Se o elevador
esta subindo com uma aceleracao de 2,0 m/ s?, as intensida-
des das tragbes T, e T,, em kN, valem, respectivamente,

a) 9,0e12.
b) 9,6 e 9,6.
c) 10,8 e9,6.
d) 10,8 e 12.
e) 12e12.
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QUESTAO 15

A figura ilustra a trajetéria de uma bola que foi langada com
velocidade inicial V, e inclinagdo 6, com o plano horizontal.

ky(m)

A

-
O/ B—\Q :
A C

Desprezando-se o efeito de resisténcia do ar, afirma-se:

[.  Uma componente vetorial da velocidade em A é igual a
uma componente vetorial da velocidade em C.

[I. As intensidades dos vetores velocidade nos pontos Ae C
sdo iguais.

[ll. Acomponente vertical do vetor velocidade no ponto B é zero.

IV. O vetor velocidade no ponto B € nulo.

Sao corretas apenas as afirmativas

a) lell

b) llelV.
c) llelV.
d) L lell.
e) I, lllelV.
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QUESTAO 16

A figura mostra uma plataforma na posi¢ao horizontal de mas-
sa 60 kg e comprimento 7,0 m montada na borda de um tan-
que de agua. Essa plataforma esta presa a um eixo de rota-
¢ao situado em O e apoia-se no ponto A sobre uma boia com
secao de area de 3,0 m2.

% eixo

1,0m 3,0m 3,0m

agua

A
N
/

Considerando-se que o sistema esta em equilibrio e que uma
crianga de massa igual a 40,0 kg encontra-se no ponto B, a
altura da parte submersa da boia, em cm, é

a) 1,0.

b) 2,0.

c) 3,0.

d) 4,0.

e) 5,0.
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QUESTAO 17

Sobre a Fisica Ondulatéria, pode-se afirmar que:
I.  Uma onda que se propaga de um meio para outro dife-
rente sofre uma alteragado no seu comprimento de onda.

II. A velocidade de propagac¢do de um pulso em uma corda
é fungdo do comprimento total da mesma.

[ll. Para que uma corda em movimento oscilante entre em
ressonancia com outra, é necessario que ambas tenham
frequéncias naturais préximas.

V. Aaltura de uma onda sonora propagando-se em um meio
depende da intensidade do som nesse mesmo meio.

Sao corretas apenas as afirmativas

a) lell
b) lell.
c) llelll.
d) llelV.
e) lllelV.
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QUESTAO 18

A figura seguinte ilustra uma crianga oscilando em uma gan-
gorra e o grafico que relaciona as energias potencial (Ep) e
cinética (E_) com a sua posigéo x. Suponha que esse movi-
mento oscilatério tenha se iniciado na posicao exibida e que
nao haja forgas dissipativas.

——

|

>- -
od-

=+

> 4=
x

3

Na posigao de equilibrio, a energia mecanica total da crianga
é nula

PORQUE

quando ela passa por esta posi¢céo, a energia cinética tem
valor oposto ao da energia potencial.
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E correto concluir que

a) a proposigao e a razao sao falsas.
b) a proposicao é verdadeira, mas a razao é falsa.
c) a proposicao é falsa, mas a razao é verdadeira.

d) arazdo e a proposigao séo verdadeiras e a razdo justifi-
ca a proposicao.

€) aproposig¢ao e arazao sao verdadeiras, mas ndo ha uma
relagao entre elas.

QUESTAO 19

Um recipiente esta totalmente preenchido por um liquido e
ambos estdo em equilibrio térmico a uma determinada tem-
peratura. Para que esse liquido n&o entorne devido a uma
dilatagéo térmica do sistema, a relagéo entre os coeficientes
de dilatagao volumétrica do liquido (y) e o de dilatagao linear
do material de que é feito o recipiente (a) é

a) y<(1/3)a
b) v>3a
c) y<3a
d) yv>3a

e) y=a
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QUESTAO 20

Uma amostra de gas ideal de volume inicial igual a 30 ml é
mantida confinada no interior de uma seringa. Quando uma
forca F é exercida sobre o seu émbolo, com uma area de
2,0 cm?, o volume do gas diminui de um valor AV conforme
mostra o grafico seguinte.

FIN) o

30,04----- o oo
20,0---- T
15,0 - rooofoeofoo

10 15 20 AV(ml)

Sabendo-se que todas as medidas sao tomadas quando é
atingido o equilibrio térmico com o ambiente, a pressao ini-
cial do gas, em N/cm?, é

a) 1,0.

b) 5,0.

c) 7,5.

d) 10.

e) 15.
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QUESTAO 21

O diagrama P x V mostra o ciclo de trabalho de uma maquina
térmica, que consiste em um gas confinado a um recipiente
de volume variavel que pode ser aquecido ou resfriado por
meio do contato com uma fonte quente ou fria. As fases AB
e CD sao isotérmicas e as fases BC e DA ocorrem a volume
constante.

v

Sobre essa maquina, € correto afirmar que

a) trabalha com pressdes acima e abaixo da pressédo am-
biente.

b) realiza trabalho positivo de D para A e negativo de B
para C.

c) altera a energia interna do gas nas transformacdes de A
para B e de C para D.

d) é um refrigerador, ja que o trabalho mecanico realizado pelo
gas no ciclo completo € negativo.

e) realiza troca de calor com a vizinhanga em todas as
quatro fases do ciclo de trabalho.
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QUESTAO 22

Trés alunos sao orientados a desenvolver um procedimento
experimental simples para a determinacao da distancia focal
de uma lente convergente. As solugdes encontradas por eles
foram as seguintes:

Aluno 1: Aimagem do céu criada através da lente € projeta-
da sobre uma folha de papel. A distancia da folha ao centro
da lente é a distancia focal procurada.

Aluno 2: A lente é colocada entre o objeto e um observador
distante. Varia-se a posi¢ao da lente até que o objeto desa-
pareca. A distancia focal sera a distancia entre o centro da
lente e o observador.

Aluno 3: A lente é usada como uma lupa para se observar
um objeto. Varia-se a posi¢cao da lente até que a imagem
tenha o maior tamanho possivel. A distancia entre esse objeto
e o centro da lente sera aproximadamente a distancia focal.

Com relacdo aos procedimentos, pode-se concluir que ape-
nas o(s) aluno(s)

a) 1 esta correto.

b) 2 esta correto.

c) 1 e 2 estado corretos.

d) 1 e 3 estao corretos.

e) 2 e 3 estado corretos.
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QUESTAO 23

No grafico abaixo, V e i representam, respectivamente, a di-
ferenca de potencial entre os terminais de um gerador e a
corrente elétrica que o atravessa.

V(V)“
6,0

4,0

2,0 A

0,0

0,1 0,2 0,3 04 i(A)

A forga eletromotriz do gerador em volts e a sua resisténcia
interna, em ohms, valem, respectivamente,

a) 6,0e10.

b) 8,0 e 20.

c) 10 e 20.

d) 10 e 40.

e) 12 e 40.
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QUESTAO 24

Dois fios longos e retilineos sédo percorridos por uma mesma
corrente constante i conforme mostra a figura.

Nessa situacao existe uma forca de entre os fios
€ 0 campo magnético é ao longo da linha central.

Os termos que completam, respectivamente, as lacunas, de
forma correta, sao

a) atragao, nulo.

b) repulsao, nulo.

) atragdo, minimo.

d) atracdo, maximo.
)

repulsdo, maximo.
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QuimMmIicA

QUESTAO 25

Suponha que uma mistura heterogénea (M,) seja submetida
a um processo de separagéo (P, ) resultando em uma mistura
homogénea liquida (M,) e um solido puro (S,). Em seguida,
M, € submetida a um processo de separagédo (P,), gerando
um liquido puro (L,) e um solido puro (S,). Considerando-se
essas informacoes, € correto deduzir que

a) L, éuma solugéo liquida.
b) P, corresponde a um processo de levigagao.
c) P, equivale a um processo de decantagéo.

d) M, apresenta temperaturas de fus&o e ebulicdo constantes.

e) M, é constituida de limalha de ferro, cloreto de sédio e
agua.
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QUESTAO 26

Associe os compostos a seus respectivos tipos de geometria
e de interagdes intermoleculares.

Geometrias Interagoes Compostos

( )CO, A- linear 1- ligagéo de hidrogénio
( )NH, B- angular 2- dipolo permanente

( )SO, C- piramidal 3- dipolo induzido

( )B(CH,), D- tetraédrica

E- trigonal plana

A sequéncia correta encontrada é:

a) A3, C1,B2, E3.
b) A2, B1, B3, C2.
c¢) B3, E2, A2, D3.
d) B3, C1,A2, D2.
e) B2, D2, A3, C1.
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QUESTAO 27

O molibdénio (Mo) é encontrado na natureza, na forma de
dissulfeto, no mineral molibdenita. O Mo pode ser obtido, na
sua forma metaélica, a partir desse mineral, segundo as equa-
¢des nao balanceadas:

MoS,s) + O, — MoO,s) + SO,9 (1%etapa)

MoO,s) + Als) — Moi) + ALO.s) (2% etapa)

Partindo-se de 2000 g de molibdenita 20% impura e consi-
derando-se um rendimento global de 75%, a massa do metal
obtida, em kg, sera aproximadamente igual a

a) 0,24.

b) 0,68.

c) 0,72.

d) 0,96.

e) 1,20.
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QUESTAO 28

A Petrobras langou no mercado o combustivel diesel S-10
com baixo teor de enxofre para reduzir a poluicado ambiental.
Quanto maior a porcentagem de derivados de enxofre pre-
sentes no diesel, maiores serdao as quantidades de 6xidos
de enxofre (anidridos sulfuroso e sulfurico) gerados em sua
combustdo. No que diz respeito ao anidrido sulfuroso, afirma-
se corretamente que

a) é classificado como 6xido idnico.

b) é responsavel pelo efeito estufa.

c) forma um diacido, ao reagir com agua.

d) é obtido pela reagao entre o anidrido sulfurico e o oxigénio.

e) forma um sal insoluvel em agua, ao ser neutralizado com
hidroxido de sddio.
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QUESTAO 29

Ao se adicionar uma solucédo de fenolftaleina as solucdes
aquosas seguintes, aquela que adquire coloragao rosa tera,
como soluto, a substancia

a) SrO

b) N,O,

c) NaCl

d) H,CO,

e) C,HOH
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QUESTAO 30

Sobre solugdes, pode-se afirmar que
|. as supersaturadas sao formadas por soluto, solvente e
corpo de fundo.

Il. as liquidas sdo obtidas somente quando solvente e solu-
to se encontram no estado liquido.

[ll. as gasosas formam-se somente quando solvente e solu-
to estdo no estado gasoso.

IV. as diluidas possuem a quantidade de soluto muito infe-
rior ao grau de saturagao do mesmo.

V. as ibnicas sao sistemas homogéneos cujos solutos cor-
respondem a substancias que se comportam como ele-
trolitos.

Sao corretas apenas as afirmativas

a) I, llelll.
b) I, llelV.
c) I llleV.
d) II,IVeV.
e) il IVeV.
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QUESTAO 31

Na primeira etapa da producdo industrial de acido sulfurico
ocorre a combustao controlada de enxofre para produzir di6-
xido de enxofre segundo a equacgéo:

Sis) + O,@ — SO0 AH’ = - 297 kJ/mol

Posteriormente, esse produto € convertido a trioxido de en-
xofre (SO,), cuja combustéo direta libera 395 kJ por mol de
SO,, conforme a equagéo seguinte.

2S(s) + 30,9 — 2S0,()

A variagao de entalpia, em kJ por mol de SO,, da segunda
etapa desse processo industrial é igual a

a) -49.
b) -98.
c) -196.
d) -493.
e) -692.
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QUESTAO 32

Em um recipiente de vidro preenchido com perdxido de hi-
drogénio foram inseridas pequenas por¢does de Oxido de
manganés solido. Em seguida, tampou-se o recipiente e ob-
servou-se a formagéo exotérmica de bolhas de gas oxigénio,
conforme a equacéao seguinte.

MnOZ(S)

H,O,() 120,90 + H,0O@)

A velocidade da decomposig¢ao do peréxido de hidrogénio é
proporcional
a) a elevagao da pressao interna do recipiente de vidro.

b) a quantidade de matéria das substancias liquidas da re-
acgao.

c) a quantidade de calor absorvida pelo gas oxigénio e pela
agua.

d) a superficie de contato das particulas de 6xido de man-
ganés.

e) ao numero de complexos ativados formados entre o gas
oxigénio e a agua.
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QUESTAO 33

Considere a reacao entre uma palha de agco comercial e uma
solucdo aquosa concentrada de acido sulfurico. Tais mate-
riais sdo inseridos em um kitasato tampado, cuja saida la-
teral contém um baldo de borracha vazio. Com o tempo, o
baldo € preenchido com um gas combustivel e observa-se a
formagado de um sal esverdeado dentro do recipiente.

Dados:

2H* + 2¢0 — H, E°=0,00V
O, + 2H,0 + 4e — 40H" E°=+0,40 V
Fe* + 2e- — Fe E°=-0,44V

Nesse processo eletroquimico, o(0s)

a) ions H* perdem elétrons na reagao.

b) sal formado equivale ao sulfato ferroso.

c) gas combustivel formado € o oxigénio.

d) agente oxidante da reagao € o gas hidrogénio.

e) ferro, na palha de ago, sofre reagao de redugéo.
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QUESTAO 34

A capilina, cuja estrutura é representada em seguida, desta-
ca-se entre os compostos organicos empregados como an-
tifangicos.

Considerando-se sua estrutura quimica, 0 numero de carbo-
nos com hibridacao sp? e sp &, respectivamente,

a) 4eb.

b) 5e7.

c) 6eb.

d) 6eb6.

e) 7ed4.
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QUESTAO 35

O oleo de coco é rico em acidos carboxilicos de cadeia longa
denominados “acidos graxos”, citados na tabela seguinte.

Nomi’;%';’?_TURA NOMENCLATURA IUPAC hé%':gg?\l gg
acido laurico acido dodecandico C-12
acido miristico acido tetradecandico C-14
acido palmitico acido hexadecanoico C-16
acido palmitoleico acido cis-hexadec-9-endico C-16

Sobre esses acidos, afirma-se, corretamente, que

a) sao soluveis em agua.

b) formam éteres, ao reagir com alcoois.

c) o palmitoleico é capaz de desviar o plano da luz polarizada.

d) atemperatura de ebulicdo do miristico € maior que a do

laurico.

e) a temperatura de fusdo do palmitico € menor que a do

palmitoleico.
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QUESTAO 36

Para sintetizar o 2,3-diclorobutano, um quimico utilizou o gas
cloro como um dos reagentes. Nesse caso especifico, o se-
gundo reagente necessario a sintese foi o

a) but-2-eno.

b) butan-2-ol.

c) but-1,3-dieno.

d) butan-1,3-diol.

e) butan-2,3-diol.
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R AL,
Quadro de Respostas
(rascunho)
Matematica Fisica Quimica
o1. [a][B][c][p][e] 3. [A][8][c][D][E] 25. [a][B][c][D][E]
2. [a][B][c][D][E] 14 [A][8][c][D][E] 26. [a][B][c][D][E]
3. [a][B][c][D][E] 15 [A][B][c][D][E] 27. [a][B][c][D][E]
4. [a][B][c][D][E] 6. [A][B][c][D][E] 28. [a][B][Cc][D][E]
os. [a][B][c][D][E]  17. [A][8][c][D][E] 29. [a][B][c][D][E]
o6. [a][B][c][D][E] 18 [A][B][c][D][E] s0. [a][B][c][D][E]
o7. [a][B][c][D][E]  19. [A][][c][D][E] 31. [a][8][c][D][E]
o8. [a][B][c][D][E]  20. [A][B][c][D][E] 32. [a][B][c][D][E]
oo. [a][B][c][D][E]  21. [A][B][c][D][E] 3. [a][B][Cc][D][E]
10. [a][B][c][D][E] 22 [A][][c][D][E] 3a. [A][B][C][D][E]
1. [al[s]lc]p][E]  2s [A][B][c]D][E] 35. [a][B][c][D][E]
12. [a][8][c][D][E] 24 [A][][c][D][E] s6. [a][B][c][D][E]

- Tanto as questdes quanto o gabarito das provas serao disponibilizados
na Internet, no dia 01 de junho de 2014, a partir das 21 horas.

- O resultado oficial sera publicado, no dia 25 de junho de 2014, a partir das
17 horas, no enderego eletronico da COPEVE: www.copeve.cefetmg.br

- As informagdes sobre matricula devem ser consultadas no Manual do
Candidato.

- O candidato que sair com o Caderno de Provas e/ou com a Folha de
Respostas do local de aplicagdo de provas sera automaticamente eli-
minado do processo seletivo.
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