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INFORMAGOES GERAIS

1. Este Caderno de Provas contém 36 questoes de mutipla escolha, as
quais apresentam 5 opg¢oes cada uma, assim distribuidas:

Matematica com 12 questoes, numeradas de 01 a 12.
Fisica com 12 questdes, numeradas de 13 a 24.
Quimica com 12 questoes, numeradas de 25 a 36.

2. Nenhuma folha deste caderno podera ser destacada. O candidato
podera levar somente o Quadro de Respostas (rascunho), desde que
seja destacado pelo aplicador.

3. A prova terd 3 horas e 30 minutos de duracdo, incluindo o tempo
necessario para preencher a Folha de Respostas.

INSTRUCOES
1. Identifique o Caderno de Provas, colocando o seu nome completo no
local indicado na capa.
2. Leia, atentamente, cada questao antes de responder a ela.

3. Nao perca tempo em questdo cuja resposta lhe pareca dificil; volte a
ela quando lhe sobrar tempo.

4. Faca os calculos e rascunhos neste Caderno de Provas, quando neces-
sario, sem uso de maquina de calcular.

5. Marque a Folha de Respostas, preenchendo, corretamente, a opcao
de sua escolha. O nimero de respostas devera coincidir com o nu-
mero de questoes.

6. Devolva ao aplicador este Caderno de Provas e a Folha de Respostas.
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OBSERVACAO

Este Caderno de Provas foi redigido em conformidade com as
normas ortograficas da Lingua Portuguesa que estavam em vigor
antes do Acordo Ortografico. Tal procedimento fundamenta-se no
Art. 2°, paragrafo Unico do Decreto-Lei N° 6.583, de 29/09/2008.

Art. 2° § Unico: “A implementacdo do Acordo obedecerd ao
periodo de transicao de 1° de janeiro de 2009 a 31 de dezembro
de 2015, durante o qual coexistirdo a norma ortografica
atualmente em vigor e a nova norma estabelecida.” (Redacéo
dada pelo Decreto 7.875, de 27/12/2012).
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MATEMATICA

QUESTAO 01

A gasolina comum vendida nos postos de combustiveis do pais é, na
verdade, uma mistura de alcool com gasolina pura. Foi anunciado
um aumento de 250 ml para 270 ml de alcool na mistura de cada
litro da gasolina comum. O proprietario de um posto de combustivel
nao pretende reajustar o preco da gasolina comum, mas, sim, o da
gasolina pura. O litro da gasolina comum e do alcool é vendido a R$
3,20 e R$ 2,30, respectivamente.

Diante do exposto, e para que o proprietario do posto de combustiveis
nao tenha prejuizo, com precisao de duas casas decimais, o valor do
litro da gasolina pura devera ser, em reais, de no minimo

a) 2,58.
b) 2,75.
c) 3,20.
d) 3,54.
e) 4,06.
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QUESTAO 02

Considere a funcao
f: [-r, ©] — IR definida por f(x) = 2cos? x—% + k; k € IR.

O valor de k para que o maximo de f(x) seja igual a 4 é
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QUESTAO 03

Como prémio pela vitéria em uma competicao, serao distribuidas 12
moedas de ouro idénticas entre as trés pessoas da equipe vencedora,
e cada uma devera receber, pelo menos, duas moedas. O nimero de
maneiras distintas de efetuarmos essa distribuicao é

a) 12.
b) 28.
c) 38.
d) 40.
e) 120.
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QUESTAO 04

Na figura abaixo, temos um retangulo ABCD com medidas|AB|= 10 m
e|BC|= 5 m. Suponha que|AE| = | AF| = 2 m, que os segmentos EC
e FG sejam paralelos e que a circunferéncia tangencie os segmentos
EC e FG.

D C
G

E

A F B

O diametro da circunferéncia, em metros, mede

a) 2.

b) 2 .
2

c) 26109
109

d) 13V109 _
50

o) 27V109
110
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QUESTAO 05
Considere os polindmios:
px) =x3+x*+x+ 1en(x) =clx + 1)(x—1), onde c € IR*.

Ser(x) =ax + b, coma, b € IR, é o resto da divisao de p(x) por
n(x), o valor da soma (a + b) éigual a

a) 4.
b) 3.
c) 2.
d)1.
e) 0.
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QUESTAO 06

Cinco amigos A, A,, A;, A,, A. viajaram juntos num fim de semana
e, durante a viagem, as despesas foram divididas igualmente entre
eles. Entretanto, para facilitar o troco, algumas vezes um emprestava
dinheiro para o outro.

Considere que nas matrizes S e D, abaixo, estdao registrados os
valores, em Reais, que cada um emprestou para o outro no sabado
e no domingo, respectivamente, sendo que o elemento da linha i
e da coluna j representa o que o amigo A; emprestou ao amigo A;
nesse dia, com i ejvariando de 1 a 5.

0 4 7 10 2 o 1 4 2 1
15 0 11 1 O 0 0 16 7 10
S=112 5 0 4 8 D=15 8 0 11 O
5 0 2 0 10 0O 4 5 0 5
5 1 3 2 0 18 3 0 4 0

Ao final da viagem, o amigo A, ainda devia aos demais amigos, em
reais, a quantia de

a) 10.
b) 15.
c) 31.
d) 41.
e) 72.
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QUESTAO 07

Considere ABCD o quadrilatero da figura abaixo, em que:|A0| = —|CO|,
M é ponto médio de AO ,|COl=1BCl =3 cm e COB = 60°

D

A M  OY60°

B

A area desse quadrilatero, em cm?, é igual a

a)\/§

4
a)ﬁ.
2

)3,
d) 443.
e) 83 .
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QUESTAO 08

A Organizacdo Mundial da Saude recomenda que, fazendo
economia, um ser humano consuma 50 litros de dgua por dia. Uma
familia com quatro pessoas possui, em sua casa, uma caixa d'agua
na forma de um prisma reto com 1 metro quadrado de area da base
cheia com 100 litros de agua.

A altura a ser completada de forma que a dgua da caixa seja o
suficiente para abastecer a familia por cinco dias, em metros, é de

a)9,0x 104
b) 9,0 x 1073.
c)9,0x 1072
d) 9,0 x 107",
e) 9,0x 1070.
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QUESTAO 09
Considere a funcao f: [0, + ©) > [R:

X+ 1,se0<x<1
fix) =( 2,se1<x<?2
(x-3)%, sex>2

O grafico que melhor representa a funcdo compostag = fo f, é

R N

-0,5 05 1 1,5 2 25 3 35 4 4,5 5
-1
2
— 0
b) ! .
0
'-0,5 05 15 2 25 '3 35 4 4,5 5 55
-1
2
O O
C) 1 ° .\
0
'-0,5 0,5 M 15 2 25 '3 35 4 45 5 55
-1
2
d) oo — o
0
'-0,5 0,5 15 2 25 '3 35 4 4,5 5 55 '6

e) ! o—o\/o
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QUESTAO 10
Considere as retas r e s cujas equacoes sao dadas por:
ry=2x Ssy=2x-5

Uma circunferéncia C tangencia as retas r e s, sendo que o ponto de
tangéncia com a reta r possui coordenadas (1,2).

y X

O produto das coordenadas do ponto de tangéncia da circunferéncia
Ccomaretasé

a) 1.
3
b)7'
c) 2.
5
d)7'

e) 3.
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QUESTAO 11

Na figura a seguir, ABCD é um retangulo inscrito em um setor circular

de raio R com |AB| = %R .

O volume do sélido de revolucao gerado pela rotacao desse retangulo
em torno de um eixo que contenha o segmento AD, em funcao de
R, éigual a

a) \/ETCR3 )
3

b) 8mR3 .
9

3
0 a5 TR .
27

3
d) 107R _
49

e)@.
54
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QUESTAO 12

Considere as afirmacdes sobre as solu¢des da equacao z2 -z = 0, com
ze(C:

I. Possui exatamente duas solucoes.
Il. A soma de todas as solucoes é igual a 1.
[1l. © médulo de todas as solugdes é menor ou igual a 1.

E(sao) verdadeira(s) a(s) afirmacao(oes):

a) l.

b) Ill.
al, I
d) I, 1.
e) I, Il lIL
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Fisica

Considere os dados abaixo para resolver as questdes quando for
necessario.

Constantes fisicas

Aceleracao da gravidade: g = 10 m/ s?
Velocidade da luz no vacuo: ¢ = 3,00 x 108 m/s
Constante da lei de Coulomb: k, = 9,0 x 10° N.m%/C?

QUESTAO 13

Em um mesmo instante, um corpo A cai do terraco de um edificio
e outro corpo B cai de uma janela 12 m abaixo. Durante a queda,
onde a é uma constante, a distancia d entre os dois corpos, é

a) a.

b) a.v.
c)alt.
d) a.t.

e)a.t2.
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QUESTAO 14

Um foguete é lancado de um planeta de massa M e raio R. A
velocidade minima necessaria para que ele escape da atracdo
gravitacional e va para o espaco é dada por

Vv = 2GM
a)v = 7
[2GM
b)v = I
Vv = GM
Qv= 7
GM
dv= 2
Vv = R
e)v = oM
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QUESTAO 15
O péndulo balistico abaixo consiste em um corpo de massa M
suspenso por uma corda. Um projétil de massa m o atinge e apés

a colisdo, formam um objeto Unico e seguem unidos até pararem a
uma altura h.

ANNS

Antes do choque Depois do choque

_____ <>

Desprezando-se a deformacdo produzida no corpo suspenso, a
velocidade inicial do projétil é dada por
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QUESTAO 16

A figura abaixo ilustra um experimento realizado sem troca de calor
com o meio externo no qual um cilindro com um émbolo mével
contém um gas considerado ideal e é levado da configuracao (I)
para a (Il).

(m

- N W
- N

Em (I), a pressao vale p e a temperatura é de 40 K. Em (ll), a
temperatura é de 30 K e a nova pressao ¢é dada por

a) p.

b) 2p.
c) p/2.
d) 3p/4.
e) 4p/3.
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QUESTAO 17

Estudantes de uma escola participaram de uma gincana e uma
das tarefas consistia em resfriar garrafas de refrigerante. O grupo
vencedor foi o que conseguiu a temperatura mais baixa. Para tal
objetivo, as equipes receberam caixas idénticas de isopor sem
tampa e iguais quantidades de jornal, gelo em cubos e garrafas
de refrigerante. Baseando-se nas formas de transferéncia de calor,
indique a montagem que venceu a tarefa.
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QUESTAO 18

Um extintor de incéndio de CO, é acionado e o gas ¢ liberado para
o ambiente.

Analise as assercoes que se seguem:

Afigurailustrauma expansao volumétrica muito rapida, caracteristica
de uma transformacao adiabatica

porque

em uma transformacao adiabatica, a transmissao de calor entre o
gas e a vizinhanca é muito grande e o trabalho realizado pelo gas é
igual a variacao da sua energia interna.

E correto afirmar que

a) as duas assercoes sao proposicoes verdadeiras, e a segunda é uma
justificativa correta da primeira.

b) as duas assercoes sao proposicoes verdadeiras, mas a segunda
nao é justificativa correta da primeira.

c) a primeira assercao é uma proposicao verdadeira, e a segunda,
uma proposicao falsa.

d) a primeira assercao é um a proposicao falsa, e a segunda, uma
proposicao verdadeira.

e) a primeira e a segunda assercao sao proposigoes falsas.
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QUESTAO 19

Um boneco é colocado em frente a uma lente delgada convergente,
de distancia focal igual a 2,0 m.

3,0m

A
Y

A posicao da imagem sobre o eixo 6tico e o fator de ampliacdo da
imagem do boneco valem, respectivamente,

a) 2,0 m a direita da lente e -2.
b) 2,0 m a esquerda da lente e —1.
c) 4,0 m a direita da lente e -1.
d) 6,0 m a esquerda da lente e 1.
e) 6,0 m a direita da lente e -2.
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QUESTAO 20

Uma ambulancia, emitindo um som de frequéncia f, move-se com
uma velocidade v em direcao a um pedestre que se encontra parado
na margem de uma rodovia.

Considerando que a velocidade do som no ar é v, a frequéncia f*
ouvida pelo pedestre vale

V5+V
b) ' = f =
VS+V
Of=f 2
VS
d)f = f—2 .
V.-V
e f = f.
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QUESTAO 21

Quatro objetos condutores esféricos e de mesmas dimensdes estao
inicialmente isolados e carregados com cargas

Q,=4,0,=2q,0;=3geQ, = 4q,

respectivamente. A seguinte sequéncia de acoes é executada sobre
esses condutores:

I. Os condutores 1 e 2 sao colocados em contato e depois separados
e isolados.

Il. Os condutores 2 e 3 sdo colocados em contato e depois separados
e isolados.

[ll. Os condutores 3 e 4 sao colocados em contato e depois separados
e isolados.

Apbs a execucao da sequéncia descrita acima, seja F; a forca

eletrostatica que o objeto j exerce sobre o objeto /i quando estes
estao separados por uma mesma distancia d.

Considerando a situacao apresentada, pode-se afirmar que

a)F,; <F,efF3>F,
b)F,, = F,5eF;, > Fys.
c)Fip = FypeFyy =Fsy
dF;, > F,eF =F,,.

e)F,, > F;,eF, <F;,.
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QUESTAO 22

Considere trés fios de diferentes materiais condutores. Sejam A P
el a area da secao reta, a resistividade e o comprimento do fIO i
respectlvamente Cada um dos fios é conectado a uma fonte ideal
cuja forca eletromotriz é €.

Sabendo-se que:
4A, = A, =6A, p, =2p, =pyel, =L, =4L,
fazem-se as seguintes afirmagoes:

I. Em um mesmo intervalo de tempo At passam por uma secao reta
do fio 2 trés vezes mais portadores de carga que no fio 3.

Il. A corrente que percorre o fio 2 é % vezes a corrente do fio 1.

lll. A corrente que percorre o fio 1 é a menor das trés.

Classificando essas afirmativas como verdadeiras ou falsas, a
sequéncia correta é:

a)V, v, V.
b) F, F, V.
c)EV.E
dV,V,F
e)V,F V.

26 Processo Seletivo ¢ Transferéncia | CEFET-MG | 2° semestre 2015



* E permitida a reproducéo parcial ou total deste caderno de provas
apenas para fns didaticos, desde que citada a fonte.

QUESTAO 23

A figura abaixo mostra a trajetéria de uma particula que passa pela
regido cinza, onde ha um campo magnético uniforme conforme
indicado. A energia cinética da particula é K, no ponto P, e K, no
ponto P,.

O Nl

_B) F—l—>

Tendo em vista a situacao apresentada, pode-se afirmar que a
particula pode ser um

a) proton e K, > K,
b) proton e K, = K,
c) neutron e K, = K,.
d) eletron e K, = K,.
e) elétron e K, > K,
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QUESTAO 24

Um observador A estd em uma espaconave que passa perto da Terra
afastando-se da mesma com uma velocidade relativa de 0,995c.
A espaconave segue viagem até que o observador A constata que
a mesma ja dura 2,50 anos. Nesse instante, a espaconave inverte
o sentido da sua trajetéria e inicia o retorno a Terra, que dura
igualmente 2,50 anos, de acordo com o relégio de bordo. Um
observador B, na superficie da Terra, envelhece, aproximadamente,
entre a partida e o retorno da espaconave,

a) 50 anos.
b) 25 anos.
c) 5,0 anos.
d) 2,5 anos.
e) 0,50 ano.
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QuimMICcA

QUESTAO 25

O diéxido de carbono, ao ser resfriado a uma temperatura inferior
a -78°C, solidifica-se transformando-se em “gelo seco”. Exposto
a temperatura ambiente, sob a pressao atmosférica, o gelo seco
sublima. Essa mudanca de estado envolve o rompimento de

a) interacoes dipolo induzido entre moléculas lineares.

b) ligacoes de hidrogénio presentes na estrutura do gelo.

) interagdes dipolo permanente entre moléculas angulares.
d) interacdes ibnicas entre os atomos de oxigénio e carbono.
e) ligacoes covalentes entre os &tomos de carbono e oxigénio.
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QUESTAO 26
O grafico a seguir apresenta as variacoes das concentragoes de trés

substancias (A, B e C) durante uma reacao quimica monitorada por
10 minutos.

Concentracao
Molar

Tempo (min)

A equacao quimica que representa estequiometricamente essa
reacao, é

a)2A + B —» 3C
b)2A — 3C + B
c)2B —» 2C + A
d) 3B + C > 2A
e)6C + 4A — 2B

Processo Seletivo ¢ Transferéncia | CEFET-MG | 2° semestre 2015 31



* E permitida a reproducéo parcial ou total deste caderno de provas
apenas para fns didaticos, desde que citada a fonte.

QUESTAO 27

O nidbio, metal usado como liga na producao de acos especiais e um
dos mais resistentes a corrosao e altas temperaturas, é extraido na forma
de pentodxido de diniébio e pode ser reduzido a forma metalica na
presenca de aluminio, segundo a equacao nao balanceada a seguir:

Nb,O, + Al —> ALO, + Nb

A massa aproximada de niébio (MM = 93 g.mol™'), em toneladas,
obtida ao se reagir 3,99 t de Nb,O, (MM = 266 g.mol™") com 3,0 t
de aluminio (MM = 27 g.mol™"), considerando-se um rendimento de
100% para a reacao, €

a) 1,40.
b) 2,79.
) 6,20.
d) 6,99.
e) 10,33.
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QUESTAO 28

Em uma aula pratica, foram preparadas cinco solucdes aquosas,
de mesma concentracdo, de alguns acidos inorganicos: sulfidrico,
nitrico, carbonico, boérico e fosférico. Com o objetivo de testar a
forca desses acidos, verificou-se a condutibilidade elétrica, através
de um circuito acoplado a uma lampada. A solucdo acida que
acendeu a lampada com maior intensidade foi a de

a) H,S

b) HNO,
c) H,CO,
d) H,BO,
e) H;PO,
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QUESTAO 29

OMarMorto correspondeaumagrandeextensaode dguaslocalizadas
entre Israel e a Jordania e apresenta alto teor salino, em torno de
300 g de sal por litro de agua, inviabilizando a vida marinha. Essa
caracteristica é responsavel pelo fato de suas propriedades serem
distintas daquelas pertencentes a d4gua pura, como, por exemplo,

a) maior pressao de vapor.

b) menor pressao osmotica.

¢) maior temperatura de fusao.

d) menor condutibilidade elétrica.
e) maior temperatura de ebulicao.
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QUESTAO 30

Um estudante monta um experimento de quimica no qual, em um
béquer de vidro, adiciona uma solucdo aquosa de hidréxido de
calcio e o indicador fenolftaleina. Em seguida, com o auxilio de um
canudo de plastico, sopra e borbulha continuamente a mistura até
gue a cor rosa do indicador desapareca e surja um sélido insolavel.
Considerando a reacao ocorrida nesse experimento, a equacao de
velocidade de formacao dos produtos é

a) Vp = [CaCO,]/ [CO,]

b) vV, = [Ca(OH),] x [CO,]

) v, = [Ca(OH),]/[CO,]?

d) v, = [Ca(OH),]% x [H,0]

e) V, = [CaCO,] x [H,0] / [Ca(OH), x [CO,]
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QUESTAO 31

Um técnico de laboratério necessita preparar 500 mL de uma
solugdo de HNO, que tenha a concentragdo igual a 0,5 mol.L™".
No estoque do laboratério, ha uma solucao concentrada desse
acido a 63% m/m, com uma densidade aproximadamente igual a
1,5 g.mL™". O volume aproximado, da solucdo concentrada, que o
técnico deve medir, em mL, para preparar a solucao de acido nitrico, é

a) 7.

b) 11.
c)17.
d) 25.
e) 67.
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QUESTAO 32

Em marco de 2015, a % de etanol na gasolina comercial subiu
de 25 para 27% v/v. Algumas informacdes relevantes sobre as
principais substancias que constituem esses dois combustiveis sao
apresentadas no quadro seguinte.

Combustiveis | Formulas Moleculares | Massas Molares (g.mol™") | AH? (kJ.mol™")

etanol C,H.O 46 -1380

gasolina CgH,g 114 -5700

A eficiéncia de um combustivel em relacdo a outro pode ser
determinada comparando-se os valores de energia produzida por
massa dos mesmos. Considerando a densidade do etanol igual a da
gasolina e levando-se em conta somente o calor de combustao dos
compostos, a eficiéncia do etanol em relacdo a gasolina comercial,
apos o aumento da quantidade de alcool, é, em %, igual a

a) 30.
b) 45.
c) 50.
d) 60.
e) 67.
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QUESTAO 33

Para caracterizar o poder oxidante de Ag*, AI**, Cu?* e Pb?*, cada
um dos respectivos metais foi colocado em contato com uma
solucao aquosa de outro metal, sendo que os resultados obtidos
foram descritos nas equacdes a sequir:

Pb + Cu’t — Pb?* + Cu

2Al + 3Pb%2* —» 2AP* + 3Pb
3Ag + APt —» néao houve reacio
2Ag + Cu?’* — néao houve reacéo

A sequéncia correta para a ordem crescente do poder oxidante
desses cations é

a) Agt < Cu?*< Pb?* < AR+
b) AP < Pb?* < Ag* < Cu?*
c) AP* < Pb?* < Cu?t < Ag*
d) Cu?* < Ag* < AB* < Pb2*
e) Pb2* < APt < Cu?t < Ag*
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QUESTAO 34

A eficiéncia do motor de um automével pode ser comprometida pelo
uso de um combustivel de baixa qualidade. Nos motores, o aumento
da taxa de compressao da mistura ar-gasolina, quando alcanca o
seu limite, é conhecido como “batimento”. Esse batimento pode ser
minimizado com o uso de gasolinas de alta qualidade, o que esta
relacionado com a sua composicao. Diversos estudos mostraram
que hidrocarbonetos ramificados, alcanos ciclicos e compostos
aromaticos entram em combustao de forma mais eficiente e suave
que os alcanos de cadeia normal.

O composto organico, em alta concentracao na gasolina, que pode
minimizar os batimentos de um motor é o

a) etanol.

b) octano.

c) acido tetradecandico.
d) 2,2,4-trimetil-pentano.
e) 2,3-dimetil-butan-2-ol.
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QUESTAO 35

O acido butanoico é um composto organico que apresenta varios
isdbmeros, entre eles substancias de funcdes organicas diferentes.
Considerando ésteres e acidos carboxilicos, o numero de isbmeros
que esse acido possui, é

a) 3.
b) 4.
c) 5.
d) 7.
e) 8.
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QUESTAO 36

O PET é um polimero de grande importancia comercial, sintetizado
por meio de reacdes de substituicdo. Atualmente é conhecido
como o principal material que compde a embalagem plastica de
refrigerantes.

Entre as sinteses parciais a seguir, aquela que corresponde a

obtencao do PET, é
o] o] 0
) OL =
OH A
0 0 o] 0
b) M* HON —— CN
HO = HO
o 0 H+ 0 0
Q) m + HO —»
HO = HO

0
(6] (6] H
d) \>_©_/< v o7 * o OF
HO OH Ni o OH
0 0 0 0
& M)A+ oo — £ O
HO OH HO 0oy
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